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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Relaisventil fCir fluidische Median 

^) Ein Reiaisventil fur fluidische Medien ist mittels zwei 
nebeneinanderliegender Relaiskolben {3, 4) gebildet, zwi- 
schen denen eine Arbeitskammer (6) gebildet ist, so daS ein 
EinlaGventil (12) auf einer Eirtlafiseite (16a) und ein Ausla&- 
ventil (13) auf einer AuslaBseite (16b) entsteht. An die 
jeweiligen Kplbenflachen (3b, 4b) ist eine Steuerleitung (17) 
gefuhrt, so daB der Arbeitsdruck in der Arbeitskammer (6) 
im Gleichgewicht mit dem Steuerdruck in der Steuerleitung 
(17) steht. 

Um eine genauere Regetbarkeit des Druckes bei derartigen 
Relaisventilen 2u erzielen, wird vorgeschlagen, daC ein 
Druckregelventii mittels der Arbeitskammer (6) zugeordne- 
tem Drucksensor (19) und mittels einer dem Drucksensor 
(19) schaltungstechnisch einschlieQenden Ruckkopplungs- 
_ schaltung (20) fiir ein an die Steuerleitung (17) angeschlos- 
senes Vorsteuermagnetventil (21) gebildet ist. 
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Beschreibung 

Es ist bekannt, ein Relaisventil fur fluidische Medien 
mil durch einen Steuerdruck beaufschlagbare, neben- 
einanderiiegende oder Qbereinander angeordnete Re- 5 
laiskolben zu bilden, zwischen denen eine Arbeitskam- 
mer angeordnet ist, wobei an der EinlaBseite einem er- 
sten GehauseanschluB eine Vorratskammer und ein Ein- 
laBventil mit einem federkraftbeaufschlagten Relaiskol- 
ben und an einer AuslaBseite einem zweiten Gehause- 10 
anschluB ein federkraftbeaufschlagter weiterer Relais- 
kolben zugeordnet ist Die an den Relaiskolben angrei- 
fenden Federkrafte wirken in entgegengesetzter Rich- 
tung. Es sind jeweils zwei Relaiskolben an eine Steuer- 
leitung angeschlossen, und die Ventilsitze sind einander 15 
abgewandt arigeordneL Derartigen Relaisventilen ist 
die Aufgabe ubertragen, die Ansprech- und Schwellzeit. 
beispielsweise fiir einen pneumatisch gesteuerten 
Brems- oder Schaltvorgang durch schneUes Beluften 
der Betatigungsorgane zu verkiirzen. Diesbeziiglich er- 20 
fullt das bekannte Relaisventil die Aufgabe, ein Relais- 
ventil der eingangs genannten Art zu schaffen, bei wel- 
chem mit einfachen Mitteln und bei kompaktem Aufbau 
das Schaltverhalten verbessert wird (DE-PS 28 09 554). 

Dabei sind allerdings erhebliche Mittel fur die Ein- 25 
steuerung des Steuerdrucks, d. h. meist entfernt ange- 
ordnete Einrichtungsteile erforderlich, die einerseits die 
Kompaktheit des Vemilgehauses storen und anderer- 
seiis unter Aufbietung von erheblichen Energiemengen 
den Steuerdruck erzeugen. Es ist jedoch erforderlich, 30 
den Arbeitsdruck und den Steuerdruck genauer ais bis- 
her aufeinander abzustimmen. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das 
Problem zugrunde, ein Relaisventil mit einer uberlager- 
ten Druckregelung zu schaffen. 35 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB ein solches Relaisventil nunmehr 
in elektropneumatische Anlagen mit Mengen- und 
Druckregelventilen integriert werden kann, daB durch 
die Erganzung mit einer Vorsteuerstufe und die zusatz- 40 
liche Druckregelelektronik mit Drucksensorierung in 
der Arbeitsleitung ein nach dem Sitzprinzip arbeitendes 
3/3-WegeventiI groBer Nennweite zu einem elektro- 
pneumatischen Druckregelventil umgestaltet wird. Es 
ist daher nunmehr moglich, ein Relaisventil mit relativ 45 
grober pneumatischer Ansteuerung und einer groBen 
Hysterese bei groBer Nennweite zu einem feinfiihligen 
elektropneumatischen Druckregelventil umzurusten. 

Weitere Vorteile bestehen in einer wesentlichen Ver- 
kiirzung der Entwicklungszeit eines elektropneumati- 50 
schen Druckregelventils groBer Nennweite durch Ruck- 
griff auf ein bestehendes, an sich ungeregeltes Ventil. 

Die Eigenschaften der bestehenden Relaisventile 
werden hierbei erheblich verbessert. So wird durch die 
elektrische Regelung das Gerat schneller und genauer. 55 

Die Vorteile der elektrischen Fernverstellung von ei- 
ner Schaltwarte aus und die Anzeige der aktuellen Ar- . 
beitsleitungsdrucke bilden weitere Vorteile. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist im 
Anspruch 2 angegeben. Die Weiterbildung nach An- eo 
spruch 2 sieht vor, daB die den Drucksensor einschlie- 
Bende Riickkopplungsschaltung auf einer Seite des Ven- 
tilgehauses und das Vorsteuermagnetventil auf der ge- 
genOberliegenden Seite angeordnet sind. Dadurch wird 
trotz der Umgestaltung des Relaiventils in ein elektro- 65 
pneumatisches Druckventil eine bemerkenswerte Kom- 
paktheit des Gerates erzielt. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht 


darin, daB die langs des Ventilgehauses verlaufende 
Steuerleitung iiber eine Querbohrung mit dem Vorsteu- 
ermagnetventil verbunden ist Hierdurch wird der Ein- 
satz des Relaisventils in sog. Ventilbatterien ermoglicht, 
ohne zusatzlichen Raum zu beanspruchen oder auf die 
bestehenden Raumverhaltnisse RUcksicht zu nehmen. 

Eine andere Verbesserung der Erfindung besteht dar- 
in, daB der auf einer Platine der elektronischen Riick- 
kopplungsschaltung angeordnete Drucksensor mit ei- 
nem Schaft und einer Dichtung durch eine Gehause- 
wandung im Bereich der Arbeitskammer hindurchge- 
fuhrt ist und in die Arbeitskammer hineinragt Der 
Drucksensor kann daher unmittelbar auf der Elektro- 
nikplatine angeordnet sein, wodurch zusatzUch Raum 
fiir die Bildung samtlicher Organe eines Druckventils 
erspart wird. 

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB ein 3/3 -Wege ventil durch Abstimmung der Fe- 
derkrafte und Kolbenflachen auf einen vorherbestimm- 
ten Druckbereich einstellbar ist Diese MaBnahme un- 
terstiitzt vor alien Dingen die Schaffung groBerer elek- 
tropneumatischer Druckregelventile. 

SchlieBlich besteht eine Ausgestaltung der Erfindung 
darin, daB ein Druckregelventil groBer Nennweite, d. h. 
groBer 7 mm Durchmesser, gebildet ist 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen LSngs- 
querschnitt durch das Relaisventil. 

Das Relaisventil fur fluidische Medien, wie Druckluft 
und hydraulische Flussigkeiten, weist einen ersten Ge- 
hauseteil 1 und einen zweiten dicht verbundenen Ge- 
hauseteil 2 auf. Beide Gehauseteile 1 und 2 sind zu ei- 
nem Ventiigehause 2a durch Verschraubungen verbun- 
den. In dem Ventiigehause 2a liegen nebeneinander 
oder ubereinander ein erster Relaiskolben 3 und ein 
zweiter Relaiskolben 4, und zwischen diesen ist eine 
Arbeitskammer 6 angeordnet Der erste Relaiskolben 3 
und der zwcite Relaiskolben 4 sind jeweils mittels zen- 
trisch in Koibenschaften 3a und 4a befestigten und im 
ersten Gehauseteil 1 leicht gleitend gefiihrten Fuh- 
rungsbolzenS schiebegelagert 

Am Ventiigehause 2a sind sodann ein Verbraucheran- 
schluB 7 und gegeniiberliegend ein Druckquellenan- 
schluB 8 in Form von Gewindebohrungen mit Dichtsitz 
vorgesehen. Unterhalb des Verbraucheranschlusses 7 
befindet sich ein EntliiftungsanschluB 9. 

Innerhalb des Ventilgehauses 2a sind mittels des er- 
sten Relaiskolbens 3 ein erster gehausefester Ventilsitz 
10 und mittels des zweiten Relaiskolbens 4 ein zweiter 
gehausefester Ventilsitz 11 gebildet 

Somit besteht rechts ein EinlaBventil 12 und links ein 
AusIaBventil 13. Hierbei ist der erste Relaiskolben 3 
mittels einer ersten Feder 14 und der zweite Relaiskol- 
ben 4 mittels einer zweiten Feder 15 gegen den jeweili- 
gen Ventilsitz vorgespannt 

Aus dem Relaisventil normaler Bauart entsteht ein 
Druckregelventil mittels der Arbeitskammer 6 zugeord- 
netem Drucksensor 19 und mittels einer den Drucksen- 
sor 19 schaltungstechnisch einschlieBenden Ruckkopp- 
lungsschaltung 20 (bekannter Bauart) fur ein an eine 
Steuerleitung 17 angeschlossenes Vorsteuermagnetven- 
til 21. Fur das Vorsteuermagnetventil 21 ist die unten 
parallel zu der Unterseite verlaufende Steuerleitung 17 
angebracht Die den Drucksensor 19 einschlieBende 
Riickkopplungsschaltung 20, die pulsbreitenmoduUerte 
Steuersignale auf den Elektromagneten des Vorsteuer- 
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magnetventils 21 ubertragt, ist dabei auf einer Ventilge- 
hSuseseite 22 des Ventiigehauses 2a und das Vorsteuer- 
magnetventil 21 auf der gegenuberliegenden Ventilge- 
hauseseite 23, d. h. oben und unten wie gezeichnet, ange- 
bracht. 

Die langs des Ventiigehauses 2a verlaufende Steuer- 
ieitung 17 ist uber eine extrem kurze Querbohrung 24 
mit dem Vorsteuermagnetventil 21 verbunden. 

Auf einer Platine 25» die die elektrische Ruckkopp- 
lungsschaltung 20 tragt, ist der Drucksensor 19 vorteil- 
hafterweise derart integriert, daB er mit seinem Schaft 
18a die Platine 25 durchstoBend und mit einem Dicht- 
ring 26 abgedichtet durcii eine Gehausewandung 2b im 
Bereich der Arbeitskammer 6 hindurchgefuhrt und ragt 
mit seinem FQhler in die Arbeitskammer 6 hinein. 

Ein 3/3-Wegeventil entsteht durch Abstimmung der 
Federkrafte der ersten und zweiten Federn 14 und 15 
und der GroQe der Kolbenflachen 3b und 4b, die auf 
einen vorherbestimmten Druckbereich einstellbar sind. 

Die Relaiskolben 3 und 4 sind mit einer Kolbendich- 
tung 18 versehen und der Schaft 19a des Drucksensors 
19 mit der Dichtung 26. 

Auf einer EinlaBseite 16a sind neben dem Druckquel- 
lenanschluB 8 ebenso keine weiteren Organe vorhanden 
wie auf einer AuslaBseite 16b. Diese Bauweise eignet 
sich besonders fiir ein 3/3-Wegeventil der geregelten 
elektropneumatischen Druckbauart mit einer Nennwei- 
te, die groBer als 7 mm Durchmesser betragt. 

Die Funktion des Relaisventils ist folgende: 

Durch Beaufschlagung des Relaiskolbens 4 an seiner 
Kolbenflache 4b mit einem Druckmedium wird der Re- 
laiskolben. 4 gegen die (Craft der zweiten Feder 15 ange- 
hoben, so daB iiber einen Ring 27 die zweite Feder 15 
zusammengedriickt wird und somit das EinlaBventil 12 
offnet. Der in einer Vorratskammer 6a anstehende 
Druckder Druckqueile Fv laBt das Druckmedium durch 
die Arbeitskammer 6 und durch die Arbeitsleitung A zu 
einem Verbraucher stromen, bis dieser Arbeitsdruck 
entsprechend dem elektrisch vorgegebenen Soliwert als 
Istwert am Drucksensor ansteht. Wenn Soil- und Istwert 
iibereinstimmen, wird das EinlaBventil 12 geschlossen 
durch Verringerung des Steuerdruckes. Bei einem zu 
vermeidenden Oberfulten der Arbeitsleitung A offnet 
das AuslaBventil 13 ebenfalls bis Soil- und Istdruck 
gleich groB sind. In diesem Fall stromt uberschiissige 
Druckluft durch den EntluftungsanschluB g, d. h. durch 
die Leitung R ab. 

Bezugszeichenliste 

1 erster Gehauseteil 

2 zwetter Gehauseteil 
2a Ventilgehause 

2b Gehausewandung 

3 erster Relaiskolben 
3a Koibenschaft 

3b Kolbenflache 

4 zweiter Relaiskolben 
4a Koibenschaft 

4b Kolbenflache 

5 Fiihrungsbolzen 

6 Arbeitskammer 
6a Vorratskammer 

7 VerbraucheranschluB 

8 DruckquellenanschluB 

9 EntluftungsanschluB 

10 erster Ventilsitz.gehausefest 

1 1 zweiter Ventilsitz, gehausefest 


12 EinlaBventil 

13 AuslaBventil 
I4erste Feder 
15 zweite Feder 

5 16a EinlaBseite 
16b AuslaBseite 
t7Steuerleitung 

18 Koibendichtung 

19 Drucksensor 
10 19a Schaft 

20 Ruckkopplungsschaitung 

21 Vorsteuermagnetventil 

22 Ventilgehauseseite 

23 gegenuberliegende Ventilgehauseseite 
15 24 Querbohrung 

25 Platine 

26 Dichtung 

27 Ring 

20 Patentanspriiche 

1. Relaisventil fiir fluidische Medien mit durch ei- 
nen Steuerdruck beaufschlagbaren Relaiskolben, 
zwischen denen eine Arbeitskammer angeordnet 

25 ist, wobei an einer EinlaBseite einem ersten Gehau- 
seanschluB eine Vorratskammer und ein EinlaBven- 
til mit einem federkraftbeaufschlagten Relaiskol- 
ben und an einer AuslaBseite einem zweiten Ge- 
hauseanschluB ein federkraftbeaufschlagter weite- 

30 rer Relaiskolben zugeordnet ist und die Federkraf- 
te in entgegengesetzter Richtung verlaufen und Je- 
wells zwei Relaiskolben an eine Steuerleitung an- 
geschlossen sind und die Ventilsitze fiir die Relais- 
kolben einander abgewandt angeordnet sind, da- 

35 durch gekennzeichnet, daB ein Druckregelventil 
groBer Nennweite mittels der Arbeitskammer (6) 
zugeordnetem Drucksensor (19) und mittels einer 
im Drucksensor (19) schaltungstechnisch einschlie- 
Benden Ruckkopplungsschaitung (20) fur ein an die 

40 Steuerleitung (17) angeschlossenes Vorsteuerma- 
gnetventil (21) gebildet ist. 

2. Relaisventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Drucksensor (19) einschlie- 
Bende Riickkopplungsschahung (20) auf einer Seite 

45 (22) des Ventiigehauses (2a) und das Vorsteuerma- 
gnetventil (21) auf der gegenuberliegenden Seite 
(23) des Ventiigehauses (2a) angeordnet sind. 

3. Relaisventil nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die langs des Ventil- 

50 gehauses (2a) verlaufende Steuerleitung (17) iiber 
eine Querbohrung (24) mit dem Vorsteuermagnet- 
ventil (21) verbunden ist. 

4. Relaisventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der auf einer Platine 

55 (25) der elektrischen Ruckkopplungsschaitung (20) 
angeordnete Drucksensor (19) mit einem Schaft 
(19a) und einer Dichtung (26) durch eine Gehause- 
wandung (2b) im Bereich der Arbeitskammer (6) 
hindurchgefuhrt ist und in die Arbeitskammer (6) 

60 hineinragt. 

5. Relaisventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein 3/3-Wegeventil 
durch Abstimmung der Federkrafte und Kolbenfla- 
chen (3b, 4b) auf einen vorherbestimmten Druckbe- 

65 reich gebildet ist. 

6. Relaisventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Druckregelventil 
groBer Nennweite, d. h. groBer 7 mm Durchmesser, 
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